REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE MADRID

INFORME REVISION ELECTRICA

DISENO RED ELECTRICA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS SAN
CARLOS

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL POLIDEPORTIVO DEL BARRIO
SAN CARLOS EN EL MUNICIPIO DE MADRID,
CUNDINAMARCA

ELABORADO
POR:
HERNANDO
HERMOSA
ORTIZ

2021




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE MADRID

GENERALIDADES
1.1 Descripcién del proyecto

El proyecto consiste en unas adecuaciones al polideportivo de San Carlos en Madrid en el
departamento de Cundinamarca.

GENERALIDADES

El objetivo general es el de ejecutar estudios y disefios eléctricos para “MEJORAMIENTO
DEL POLIDEPORTIVO SAN CARLOS DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE
MADRID, CUNDINAMARCA”, buscando una mejora en la calidad de vida de los
habitantes cumpliendo todas las normas técnicas y de calidad vigentes en el pais.

LOCALIZACION:
Municipio: MADRID CUNDINAMARCA
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1.2 Objetivo

El objetivo general es realizar el disefio eléctrico del polideportivo San Carlos en el
municipio de Madrid Cundinamarca Yy la elaboracion de planos con toda la
informacion necesaria para el disefio.

REQUERIMIENTOS GENERALES

En esta seccion se dan indicaciones generales relacionadas a la evaluacion y replanteo del
disefio que deben considerarse para la implementacién del proyecto.

ALCANCE

El alcance del requerimiento comprende las instalaciones eléctricas del Polideportivo SAN
CARLOS en Madrid, departamento de Cundinamarca, comprendidas por acometida
principal, tablero general, puntos eléctricos de iluminacion de la cubierta.

CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccién y montaje se aplicaran las Norma ICONTEC 2050 (Cddigo Eléctrico
Colombiano), el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), las
recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y las recomendaciones indicadas
en esta especificacion. Todos los materiales utilizados para la construccion de las
instalaciones eléctricas deben tener y se requiere adjuntar la respectiva certificacion y
homologacion RETIE de Materiales. Se deben colocar estas luminarias ligeramente por
debajo de las cerchas de cubierta, alimentadas por conductores alojados en tuberia metélica
conduit EMT. Se debera tramitar primero la viabilidad de la conexion eléctrica ante el
operador de la red que opere en la zona. Una vez se cuente con la aprobacién del punto de
conexion, se deben seguir los lineamientos del plano que contiene la topologia necesaria para
satisfacer la demanda requerida por los equipos a instalar.

ACOMETIDA:

La acometida principal se establece como en el pre disefio en tipo area de 10 mts y tendra
inicio en el punto de conexion ubicado a un costado del predio en poste de 8 mts existente y
red existente en b.t. Se construira en cable de cobre aislado y sera bifasica en conductores 2
No.8+1 No.8+1 No. 10 por tubo.

TABLERO GENERAL DE CIRCUITOS

Se establece criterios adecuados de acuerdo a la carga proyectada y se proyecta con el pre
diserio la instalacion de un tablero general de distribucion trifasico de 12 circuitos, donde se
instalaran interruptores termomagnéticos enchufables de capacidad interruptora de 15 ka de
1x20, 1x151 2x15 a. El tablero tendré espacio para el totalizador de 3x50 a tipo industrial de
ajuste variable. Suministro y montaje de los automaticos tipo enchufable o riel para
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proteccion de los circuitos de alumbrado y tomas, los cuales seran instalados en el tablero o
gabinete eléctrico una vez se dé por terminadas las actividades de salidas. Esta actividad debe
comenzar después de haber instalado el tablero o gabinete donde se asegurara el automatico.
Se debe asegurar al barraje el automatico. Posteriormente, conectar la parcial eléctrica o el
circuito de alimentacion.

PUESTA A TIERRA

Se replantea y se proyectan construir sistemas de puesta a tierra para el equipo de medicion
de energia, tablero general de circuitos y aterrizaje de la estructura metélica de la cubierta.
La puesta a tierra constara de la instalacion de una varilla de cobre 2.4 m de 1/2”’tipo cooper
well en las cuatro esquinas de la construccion, con su respectivo tratamiento quimico y
conexionado eléctricamente con conector homologado de 1/2” al tablero general o sistema a
aterrizar.

SUMINISTRO DE LUMINARIAS

El nimero de luminarias seran tipo reflector led de 200w presentes en la cubierta completa.
que se proyectan es de 18 unidades como se contempla en el disefio. Las salidas van en ducto
metalico conduit EMT de 3/4” y conductores de cobre 3 No. 12 AWG THHN (2 fases y 1
tierra), incluyendo curvas, terminales, uniones, soportes, cajas y accesorios para completar
la salida y accesorios necesarios para llevar el servicio de energia desde el tablero eléctrico
hasta el punto de instalacion de la luminaria. El promedio de distancia entre salidas debe
incluir la medida desde el tablero hasta el Gltimo punto del circuito. Cada caja debe disponer
de tapa tipo cordon y la salida se debe derivar utilizando terminales roscados. En la tapa
cordon se debe indicar el voltaje de servicio en la salida y numero de circuito. Toda la tuberia
ird por techo debidamente soportada. En las bajantes para llegar al tablero o interruptores
debe ir a la vista anclada con abrazadera 3/4" y perno de tiro.

ALIMENTADORES CANCHA

Se replantea las dimensiones longitudinales de los alimentadores para el sistema de
iluminacién de la cancha y se proyectan 350 mts que constan de conductores en calibre 12
AWG por cto o cobre No. 2 desnudo en tuberia metalica para el sistema de puesta a tierra.

MEDICION DE ENERGIA y CAJA DE INPECCION EN B.T

La medicion se replantea y serd directa de acuerdo a la carga proyectada y se efectuara
mediante medidor trifasico instalado en poste con caja antifraude homologada . Se establece
y se proyecta la utilizacidn de cajas de inspeccion para la acometida subterranea proyectada
como lo establece la norma.
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DISENO BASICO DEL SISTEMA DE PROTECCON
EXTERNA CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS
ATMOSFERICAS EN EL POLIDEPORTIVO SAN

CARLOS EN EL MUNICIPIO DE MADRID,
CUNDINAMARCA

REQUERIMIENTOS GENERALES

En esta seccion se dan indicaciones generales relacionadas a la evaluacion y disefio del
sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.

ALCANCE

El alcance del requerimiento comprende el disefio y proyeccion del sistema de proteccion
contra descargas atmosféricas para Polideportivo en el municipio de Madrid, Cundinamarca,
comprendidas por sistema de captacion y apantallamiento.

El disefio del sistema de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas consta de los
siguientes pasos:

- Evaluacidn nivel de riesgo para la estructura.

- Disefio del sistema de captacion.

- Disefio sistema de bajantes.

- Revision sistema de puesta a tierra.
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EVALUACION NIVEL DE RIESGO Y DE PROTECCION CONTRA
DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS

Para la evaluacion del nivel de riesgo se tomd como base el siguiente diagrama de flujo, el cual
evalla el nivel de riesgo y establece las acciones de proteccion.

Evaluacién del Riesgo

Determinar DDT y labs I [ " Caracterizar estruciura
Datarminar sl indicadorde Daterminar indicador de gravedad
exposicién al rayo
| EVALUAR NIVEL DE RIESGO —I

ALARMA

SPE
SPI
GUIA DE SEGURIDAD
PERSONAL

Primero se determina la densidad de descargas a tierra con base a la Norma Técnica Colombiana
(NTC 4552-1) que nos indica en la siguiente tabla que la DDT para la zona de Madrid es de 1.
(Ver tabla- Se toma el valor de Bogota por ser la referencia mas cercana).
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Ciudad | Latitud | Longitud | Densidad
promedio
Barranquilla 10.90 -74.80 1
Cartagena 10.50 -75.50 2
Corozal 9.30 -75.30 3
El Banco 9.10 -74.00 10
Magangue 9.30 -74.80 5
Monteria 8.80 -75.90 2
Quibdé 5.70 -76.60 9
Santa Marta 11.10 -74.20 2
Tumaco 1.80 -78.80 1
Turbo 8.10 -76.70 5
Valledupar 10.40 -73.30 2
Riohacha 11.50 -72.90 2
Armenia 4.50 -75.80 2
Barranca 7.00 -73.80 7
Bogota 4,70 -74.20 1
Bucaramanga 7.10 -73.10 1
Cali 3.60 -76.40 1
Cucuta 7.90 -72.50 1
Girardot 4.30 -74.80 5
Ibagué 4.40 -75.20 2
Ipiales 0.80 -77.60 1
Manizales 5.00 -75.50 2
Medellin 6.10 -75.40 1
Neiva 3.00 -75.30 1
Ocafia 8.30 -73.40 2
Pasto 1.40 -77.30 1
Pereira 4.80 -75.70 4
Popaydn 2.40 -76.60 1
Remedios 7.00 -74.70 12
Villavicencio 4.20 -73.50 1
Bagre 7.80 -75.20 12
Samana 5.40 -74.80 9

“Los valores maximos de los parametros de corriente de rayo del nivel I (NPR) se reduce a 75%
para el nivel II, ya 50% para los niveles IIl y IV. Los parametros del tiempo no cambian”.
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Para hallar la labs nos referimos a la gréafica siguiente tomada de la Norma Técnica Colombiana
NTC 4552-1, donde observamos que para el nivel IV la corriente se reduce al 50% lo cual indica
que la corriente labs es: 40 KA.
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Después de determinar la DDT y la labs nos referimos a la siguiente tabla donde se indica el
nivel de exposicion al rayo en el que nos encontramos.

Densidad de descargas a tierra | Corriente pico absoluta promedio [KA]

[ Descargas/km? - afio] 40 < s 20 < lps < 40 labs < 20

30 =DDT

15 <DDT < 30

5<DDT <15

DDT <5
| | Severos | | Altos
| | Medios | | Bajos

Para (DDT = 1) y (labs=40), encontramos que nos encontramos en un nivel de exposicion a
rayos de tipo MEDIO.
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Caracteristicas de la estructura:

Tabla 3. Subindicador relacionado con el uso de la estructura

Clasificacion de estructuras Ejemplos de estructura Indicador

Teatros, centros educativos, iglesias, supermercados, centros

A comerciales, areas deportivas al aire libre, parques de diversion, 40
aeropuertos, hospitales, prisiones

B Ediﬁcios de oficinas, hoteles, viviendas, grandes industrias, 20
areas deportivas cubiertas.

c Peqyeﬁas y mediqnas industrias, museos, bibliotecas, sitios 20
historicos y arqueoldgicos

D Estructuras no habitadas 0

Tabla 4. Subindicador relacionado con el tipo de estructura

Tipo de estructura Indicador
No metalica 40
Mixta 20
Metalica 0

Tabla 5. Subindicador relacionado con la altura y el area de la estructura

Alturay area de la estructura Indicador
Area menor a 900 m?
Altura menor a 25 m 5
Altura mayor o igual a 25 m 20
Area mayor o igual a 900 m?
Altura menor a 25 m 10
Altura mayor o igual a 25 m 20

Segun la clasificacion de la estructura y utilizando la ecuacion de indicador de gravedad
obtenemos el siguiente resultado:
Ic = luso + IT + laa
lc=30+20+10
lc =60

luso = Subindicador relacionado con el uso de la estructura.

IT= Subindicador relacionado con el tipo de estructura.

Iaa = Subindicador relacionado con la altura y el area de la estructura.

Segun este indicador de gravedad la estructura se encuentra ubicada en el siguiente rango:

Resultado de la suma de Indicadores de :
estructura , Indicador de Gravedad
0a35 Leve
36 a50 Baja
51 a65 Media
66 a 80 Alta
81a100 Severa
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Indicador de Gravedad
Se ponderan los valores de exposicion a rayos y de gravedad:

PZR': AT/EELa%s ; Severa Alta Media Baja Leve

Severo
Alto
Medio = o0
Bajo

[ Jaro

[ Imedio

Bajo

Matriz de Niveles de riesgos.

Segun la ponderacion de valores en la matriz de riesgos en nivel de riesgo es MEDIO.
Acciones recomendadas segun el nivel de riesgo:

Nivel de Riesgo Acciones Recomendadas
SPI

Cableados y PT segun NTC 2050
SPI

Nivel de Riesgo Medio Cableados y PT segun NTC 2050
SEE
SPI

Cableados y PT segun NTC 2050

SPE

Plan de Prevencion y Contingencia

Nivel de Riesgo Bajo

Nivel de Riesgo Alto

Nivel de Proteccion Radio de la esfera (rsc) [m]
Nivel | 35
Nivel Il 40
Nivel 11] 50
Nivel IV g5

DISENO DEL SISTEMA DE CAPTACION

Para la realizacion de este proyecto se selecciono el método de la esfera rodante puesto que
este se considera como el método més efectivo en cuanto a la proteccion de estructuras con
disefios deportivos, debido a que la esfera hace un completo barrido en todas las direcciones
sobre la superficie expuesta a las descargas eléctricas atmosféricas, evitando asi posibles
impactos del rayo en bordes, esquinas o partes salientes de la estructura, siendo estos lugares
los puntos mas criticos; ademas este método se ajusta a la estructura debido a que es utilizado
para las estructuras menores a 25 m de altura, que es el caso de la cubierta metalica del
polideportivo del municipio de Madrid.
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El disefio del apantallamiento y puesta a tierra debe estar acorde con las normas NTC 4552
de 2004 y NFPA 780 de 2004. La malla a tierra a instalar evitara tensiones peligrosas entre
estructuras, equipos y el terreno durante cortocircuitos a tierra o en condiciones normales de
operacion. Igualmente, se evitaran descargas eléctricas peligrosas en las personas y
proporciona un camino a tierra para las corrientes inducidas. Suministro e instalacion de dos
varillas de cobre de 2,44 m x 5/8” para aterrizar el sistema eléctrico, este item se refiere al
suministro y anclaje de una varilla tipo Franklin pararayos de cobre para la conformacion del
sistema de apantallamiento indicado en el proyecto teniendo en cuenta la instalacion de esta
varilla de captacion de 600 cms sobre la cubierta la cual estard conectada y bajaran para
conectarse a su respectivo polo a tierra.

El radio de la esfera rodante se basa en el estudio del nivel de riesgo el cual nos da a conocer
el nivel de proteccion necesaria y en base a este nivel se adopta el radio de la esfera rodante
para la proteccién de la estructura.

Parametros de disefio

Segun los parametros utilizados en base a la NTC 4552-1 se obtuvo la informacién de la tabla
20 para las consideraciones del disefio.

Tabla 20. Valores minimos de parametros del rayo relativos al radio de la esfera
rodante correspondiente a cada NPR

Criterio de interceptacion NPR
Simbolo | Unidad | 1l 11! v
Corriente pico minima I kKA 17 21 26 30
Radio esfera rodante R m 35 40 50 55

Ya obtenidos los parametros se procedié a la simulacién con el método de la esfera
rodante utilizando el programa AUTOCAD, dicha simulacion se realizé por cada una de
las partes de la estructura para obtener la ubicacion de cada punta captadora.

Cuando se refiere a cada una de las partes de la estructura, realmente se habla de
las coordenadas (Norte, Sur, Oriente, Occidente) de la estructura.

En la siguiente figura muestra la simulacién del disefio del sistema de captacion de la
estructura metalica del polideportivo.

DISENO SISTEMA DE BAJANTES

Los conductores bajantes son el puente de union entre el sistema de captacion y el sistema de
puesta a tierra. Su funcién principal es la de llevar la corriente de rayo de forma segura a un
medio donde pueda disiparla. En cuanto a su implementacion, existe una cantidad minima de
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conductores bajantes de acuerdo a la altura de la estructura y una distancia minima de acuerdo al
nivel de proteccion, es aconsejable ubicarlos en lados opuestos de la estructura para no concentrar
la corriente de rayo en un solo punto de la malla de puesta a tierra.

En la tabla 21 se da a conocer la distancia tipica promedio para los bajantes segun el nivel de

proteccion necesaria para la estructura, en este caso es nivel V.

Tabla 21. Distancia de separacion promedio para conductores bajantes

Tipo de Nivel de Proteccion Distancia Tipica Promedio [m]
Nivel | 10
Nivel || 10
Nivel IlI 15
Nivel IV 20

En la tabla 22 se da a conocer el nimero minimo de bajantes dependiendo de la altura de la

estructura.

Tabla 22. Requerimientos para las bajantes

Altura de la NUumero minimo de Calibre minimo del conductor

estructura bajantes Cobre Aluminio
Menor que 25 m 2 2 AWG 1/0 AWG
Mayor que 25 m - 1/0 AWG 2/0 AWG

DETALLES DE CONSTRUCCION

Forma de instalacion del pararrayo

Se instalard con un mastil en tubo galvanizado debidamente asegurado como soporte del
pararrayos, realizando una adecuada unién entre el conductor y el pararrayo.

Forma de instalacién de la malla en el techo de la cubierta

Se utilizara alambrén 8 mm. Se construird una malla de SPT en la cubierta del techo por todo el
perimetro de la misma, evitando los empalmes innecesarios y tratando de dar la mayor
continuidad del conductor hasta los sitios de aterrizaje de los mismos.

Bajantes:

En las instalaciones se utilizara cable AAC 1/0 AWG ALUMINIO, Segun en la siguiente tabla 6
de la norma NTC4552-3, la separacion promedio para los conductores bajantes seran las
siguientes:

Nivel de Proteccion Distancia tipica promedio (m)

NIVE 110
NIVEL 11 10
NIVEL 111 15

NIVEL IV 20
Para la estructura del presente proyecto se trabajara con el Nivel 1V, con lo cual la separacion
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promedio para los conductores bajantes, seran de 20 metros como se resalta en la tabla anterior.
El cable de alambrén debe estar soportado a la fachada por lo menos cada dos metros por un
elemento de soporte como el que se muestra en la siguiente figura:

El bajante que une la estructura con el anillo del cable 2 AWG de Cu desnudo se instalara tubo
EMT de !4” para su proteccion y el cable se cubrira con termo encogible aislado a 90 kV.
Debido a la dualidad de materiales entre las bajantes y los electrodos de puesta a tierra (aluminio
y cobre), la interconexidn entre estos dos componentes se debera hacer a traves de un elemento
bimetalico adecuado y se deberdn utilizar elementos de conexion y fijacion compatibles
electroquimicamente con cada uno de los componentes (ejemplo. acero inoxidable).

Se construira un foso de puesta a tierra dandole la terminacion por medio de una caja de
inspeccion de 0,30x0,30x0,40m de profundidad para mantenimiento e inspeccion de las
conexiones.
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TAPA DE INSPECCION CABLE DE
CONEXION

e & 2.4 f

RECOMENDACIONES:

Se requiere equipotencializar todos los elementos como, ductos, escaleras, elementos
metalicos que estén en la estructura y el techo y que estén cerca a los bajantes del SPE.
Se requiere que las instalaciones posean un cableado y una puesta a tierra de acuerdo a
las normas del RETIE.

Establecer una guia de seguridad personal durante tormentas eléctricas. Segun norma
NTC 4552,

Se requerie la instalacion de una varilla mastil para el sistema de apantallamiento de la
cubierta .

Para la construccion y montaje se aplicaran las Norma ICONTEC 2050 (Cédigo Eléctrico
Colombiano), el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), las
recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y las recomendaciones
indicadas en esta especificacion.

Todos los materiales utilizados para la construccién de las instalaciones eléctricas deben
tener y se requiere adjuntar la respectiva certificacion y homologacion RETIE de
Materiales

Se debera tramitar primero la viabilidad de la conexion eléctrica ante el operador de la
red que opere en la zona. Una vez se cuente con la aprobacion del punto de conexidn, se
deben seguir los lineamientos del plano que contiene la topologia necesaria para
satisfacer la demanda requerida por los equipos a instalar
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ANEXOS
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POLIDEPORTIVO SAN CARLOS
MUNICIPIO DE MADRID, CUNDINAMARCA
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DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DEL

REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO.

Yo HERNANDO HERMOSA ORTIZ mayor de edad y domiciliado en, NEIVA. identificado

con la CC. N°. 7687618 en mi condicidon de ingeniero X ,portador de la matricula
profesional, certificado de inscripciéon profesional o certificado de matricula vigente
(segiin el caso) N°CN 20532433 Expedida por CONSEJO PROFESIONAL

DE INGENIERIA ELECTRICA, MECANICA Y AFINES , declaro bajo la gravedad del juramento
gue el disefio eléctricos de las instalaciones eléctricas internas del proyecto
MEJORAMIENTO DEL POLIDEPORTIVO DEL BARRIO SAN CARLOS EN EL
MUNICIPIO DE MADRID, CUNDINAMARCA cuyo desarrollo estuvo a mi cargo,
cumple con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el REGLAMENTO
TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO. RETILAP que le apliquen.

En constancia se firma en BOGOTA a los 30 dias del mes febrero de 2021.

Yt o

Firma
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EN ATENCION A QUE
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7'687.648 be JTeiva ~ Huila
HA CURSADO TODOS LOS ESTUDIOS Y CUMPLIDO LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS POR LA
UNIVERSIDAD Y LAS DISPOSICIONES LEGALES PARA OPTAR EL GRADO UNIVERSITARIO
EN LA FACULTAD DE
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LE OTORGA
EN NOMBRE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA
Y POR AUTORIZACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

EL TITULO DE ﬂsugq,n{@co &eccj(xici/&t@

EN FE DE LO CUAL FIRMAMOS Y SELLAMOS ESTE DIPLOMA
EN SANTA FE DE BOGOTA, D.C.  ALOS 4" DIAS DEL MES DE /uy{um e - ANO DE 1999

14 ABR 2010
CON EL ORIGINAL QUE TUVE A LA VISTA

EL NOTARIO,

CERTIFICA QUE £STA COPIA FOTOSTATICA COINCIDE

EL NOTARIO UNICO DE CAMPOALEGRE HUILA
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Anotado 2f Folic /'Z'L Lk 2

.r
G
C
m
5’.

M’?ﬂﬂ ﬂaﬂmm Yo




R, 3

1hABR 200
CON EL, ORIGINAL QUE TUVE A LA VIS

EL NOTARIO.

ERTIFCA OUE E5TA COPIA FOTOSTATIACOM

{EL NOTARIO UNICO DE CAMPORLEGRE 41U

Consejo Directivo y previo Juramento reglamentano conf no eI tltulo de
INGENIERO ELECTRICISTA

a HERNANDO HERMOSA ORTIZ

Identificado (a) con cédula de ciudadania No. 7.687.618 de Neiva, ‘Huila quien
cumplié con los requisitos académicos, con las exigencias establecidas en los
Reglamentos de la Universidad y con las normas legales; y le:otorgé el Diploma i
No. 16882 que lo (a) acredita como Profesional, para lo cual presenté el trabajo. ;. .«
de grado titulado: "DESARROLLO DE APLICACION PARA. UN SERVIDOR .. ;-
WEB PARA LA EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA"Callﬂcado como .
APROBADO. En fe de lo anterior se firma la presente Acta de Grado,’en la
ciudad de Santa Fe de Bogota, D.C. a los diecisiete (17) dias’ del mes de Vs
SEPTIEMBRE de mil novecientos noventay nueve (1999). Eimsel

“El original de la presente Acta, se encuentra firmado por el Rector y el:)
Secretario General’. _ .

Es fiel copia tomada del original, en lo pertinente.

Santa Fe de Bogota, D.C. 17 de septlembre de 1999,.. i ' ;

UNI‘VERSIDAD DE I_A SALLE i

) gstro Z-X———-
Anotado al Fohozz_._.. bero 3___

Santafa de Bogata D G, Rc, vl uade Colomh«a (L

GUILLERMO PANQUEVA MOR&
Secretario General ‘

Elahyza




| Consejo Profesional
| Nacional de Ingenierias

1:

Eléctrica, Mecénica

| Y Profesiones Afines ORIGINAL

CERTIFICADO DE MATRICULA PROFESIONAL

EL PRESIDENTE
CONSEJO SECCIONAL DE CUNDINAMARCA

CERTIFICA:

Que en cumplimiento de la Ley 51 de 1986 y del Decreto 1873 de
1996, HERNANDO HERMOSA ORTIZ, identificado con Cédula de
Ciudadania 7,687,618 de Neiva (Huila) , presenté solicitud de
matricula profesional de Ingeniero Electricista ante el Consejo
Profesional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines,
Seccional de Cundinamarca, acreditando para el efecto su grado
profesional, otorgado por la Universidad de la Salle - Bogota el dia 17
de septiembre de 1999.

Que, estudiada la solicitud, el Consejo Profesional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica v
Profesiones Afines, Seccional de Cundinamarca, medianie la Resolucion 23 del 28 de junio de
2000 expidio6 la matricula profesional a HERNANDO HERMOSA ORTIZ para ejercer la
profesion de INGENIERO ELECTRICISTA de acuerdo con lo sefialado en la ley y el decreto
antes citados.

Que, mediante la resolucién 23 del 30 de junio de 2000, el Consejo Profesional Nacional
de Ingenierias Eléctrica Mecanica y Profesiones Afines confirmé la matricula anterior y le
asigno el numero de registro:

CN205-32433

Este certificado se expide en Bogota el dia 30 de junio de 2000.

'
g P >

» /’/, / /Z/ / /
1Y 4 L Gl L
CARLOS HIPOLI GAR(E/)A REINA

Presidente



Consejo Profesional Nacional .
de Ingenierias Eléctrica, Mecanica

y Profesiones Afines Consefo Profesional

Nacional de Ingenierfas
Eléctrica, Mecénica o
y Profesiones Afines
N & &=
Firma del Titular
Esta tarjeta acredita a su titular el derecho a ejercer la ingenieria en su Titular HERNAN DO
especialidad en cualquier lugar del pais, de acuerdo con la Ley 51 de )
1986 y su Decreto Reglamentario 1873 de 1996, ' HERMOSA ORTIZ
Para efectos de informacion adicional al respecto dirigirse a la Secretaria D. l-. 7 ,687 ,61 8
del Consejo Profesional Nacional, Ave. 22 No. 41- 69, Apartado Aéreo <
043067, Teléfonos 3689269 3690441 3690437, Santa Fe de Bogotd, D.C. ’ ingeniers ELECTRICISTA
3 Uowos & CII09 HOGIER GARTNER S.A. /9922 Matricula CN205 32433 Resol. C.PN. 23/2000
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Consejo Profesional

| Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecanica
y Profesiones Afines

Referencia: .

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LO ESTABLECIDO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETO
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. El Ingeniero Hernando HERMOSA ORTIZ, identificado con Cédula de Ciudadania No. 7687618 de
Neiva (Huila), se encuentra registrado ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica,
Mecénica y Profesiones Afines, como Ingeniero ELECTRICISTA con Matricula No. CN205-32433
expedida por el Consejo Profesional Seccional de CUNDINAMARCA mediante resolucion No. CN-23
de 2000 el dia 28 de Junio de 2000 y confirmada por el Consejo Profesional Nacional segun
Resolucién No. CPN-23 de 2000.

2. La matricula profesional No. CN205-32433, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se
registran Sanciones a la fecha.

Esta constancia se expide por solicitud de: Alaldia de Madrid. La vigencia de la presente certificacién es
de Seis (6) meses a partir de la fecha de expedicion.

Dada en la ciudad de Bogota D.C., a los Veintitrés (23) dias del mes de Marzo de Dos Mil Veintiuno
(2021)

Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines

Cédigo de Validacién:999901681992. Vence el 23-Septiembre-2021
Entre a www.consejoprofesional.org.co y a la opcidn 'Validar Certificado' para verificar su validez

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ
Secretario Ejecutivo
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